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企业（或者其他经

济体组织）名称

四川蓝海化工（集

团）有限公司
地址 石棉县回隆镇竹马工业园区

联系人 袁章有
联系方式（电

话、email）
17760903035

企业（或者其他经济组织）名称是否是委托方？■是□否，如否，请填写以下内容。

委托方名称：- 地址：-
联系人：- 联系方式（电话、email）：-

企业（或者其他经济组织）所属行业领

域
2619-其他基础化学原料制造

企业（或者其他经济组织）是否为独立法

人
是

核算和报告依据

《企业温室气体排放报告核查指南（试行）》

《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与

报告指南（试行）》

温室气体排放报告（初始）版本/日期 A-2021-694833903-01 /2022年 5月 23日
温室气体排放报告（最终）版本/日期 A-2021-694833903-01 /2022年 5月 23日

排放量
按指南核算的企业法人边界

的温室气体排放总量

按补充数据表填报的二氧化

碳排放总量

初始报告的排放量（tCO2e） 127858.36 -

经核查后的排放量（tCO2e） 127858.36 -
初始报告排放量和经核查后

排放量差异的说明
- -

核查结论：

1.排放报告与核算指南以及备案的数据质量控制计划的符合性：

基于文件评审和现场核查，在所有不符合项关闭之后，技术工作组确认：

四川蓝海化工（集团）有限公司提交的 2021年度最终版温室气体排放报告中的企业基

本情况、核算边界、活动水平数据、排放因子数据以及温室气体排放核算和报告，符合

《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的相关要求。

四川蓝海化工（集团）有限公司为非碳交易企业，暂不涉及监测计划符合性的核查。

2.排放量声明：

2.1按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明

四川蓝海化工（集团）有限公司 2021年度按照核算方法和报告指南核算的企业温室气

体排放只涉及二氧化碳一种气体，具体排放量如下：

源类别
温室气体本身质量

（吨）

CO2当量

（吨 CO2当量）

化石燃料燃烧 CO2排放 925.42 925.42

工业生产过程 CO2排放 126932.94 126932.94

工业生产过程 N2O排放
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CO2回收利用量

企业净购入的电力和热力消费引起的 CO2排放 0 0

企业温室气体排放总量（吨 CO2当量） 127858.36

2.2按照补充数据表填报的二氧化碳排放总量的声明

受核查方未纳入到碳交易序列内，故不涉及补充数据表的核查。

3.排放量存在异常波动的原因说明

四川蓝海化工（集团）有限公司企业边界 2021年度排放量相比 2020年下降 57.93%，

主要原因为电力排放因子选取变动，因此造成异常波动。

4.核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述

四川蓝海化工（集团）有限公司 2021年度的核查过程中无未覆盖或需要特别说明的问

题。

技术工作组组长 刘邦健 签名 日期 2022年 6月 30日

技术工作组成员 彭仕林

技术复核人 杨亮亮 签名 日期 2022年 7月 4日

批准人 蒋忠伟 签名 日期 2022年 7月 11日
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1概述

1.1核查目的

根据《碳排放权交易管理办法（试行）》（生态环境部部令第 19号）、

《关于印发<企业温室气体排放报告核查指南（试行）>的通知》（环办气候函

〔2021〕130号）、《关于加强企业温室气体排放报告管理相关工作的通知》

（环办气候〔2021〕9号）的要求，为有效实施碳配额发放和实施碳交易提供

可靠的数据质量保证，杭州万泰认证有限公司受四川蓝海化工（集团）有限公

司的委托，对四川蓝海化工（集团）有限公司（以下简称“受核查方”）2021

年度的温室气体排放报告进行核查。

-确认受核查方提供的温室气体排放报告及其支持文件是否是完整可信，是

否符合《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》以及

备案的数据质量控制计划的要求；

-根据《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》以

及备案的数据质量控制计划的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据

及计算结果是否真实、可靠、正确。

1.2核查范围

本次核查范围包括：

- 受核查方 2021年度在企业运营边界内的温室气体排放，即石棉县回隆镇

竹马工业园区厂区边界内，核查内容主要包括：（1）化石燃料燃烧排放；（2）

工业生产过程排放；（3）CO2回收利用量；（4）净购入电力和热力消费引起

的 CO2排放。

-受核查方 2021年度《排放报告》内的所有信息。

1.3核查准则

杭州万泰认证有限公司依据《企业温室气体排放报告核查指南（试行）》
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和《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的相关要

求，开展本次核查工作，遵守下列原则：

（1）客观独立

保持独立于委托方和受核查方，避免偏见及利益冲突，在整个核查活动中

保持客观。

（2）诚信守信

具有高度的责任感，确保核查工作的完整性和保密性。

（3）公平公正

真实、准确地反映核查活动中的发现和结论，如实报告核查活动中所遇到

的重大障碍，以及未解决的分歧意见。

（4）专业严谨

具备核查必须的专业技能，能够根据任务的重要性和委托方的具体要求，

利用其职业素养进行严谨判断。

本次核查工作的相关依据包括：

-《碳排放权交易管理办法（试行）》（生态环境部部令第 19号）；

-《企业温室气体排放报告核查指南（试行）》；

-《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》；

- 国家碳排放帮助平台百问百答（MRV-化工问题）；

-《国民经济行业分类》（GB/T4754-2017）；

-《用能单位能源计量器具配备与管理通则》（GB 17167-2006）；

-《综合能耗计算通则》（GB/T2589-2020）；

- 其他相关国家、地方或行业标准。
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2核查过程和方法

2.1核查组安排

依据受核查方的规模、行业，以及核查员的专业领域和技术能力，杭州万

泰认证有限公司组织了技术工作组和现场核查组，核查组成员详见下表。

表 2-1核查组成员表

核查

组别

核查

人员
职务 核查工作内容

技术工作

组

刘邦健

彭仕林

项目工程师

项目工程师

1）初步确认重点排放单位的温室气体排放量和

相关信息的符合情况；

2）识别现场核查重点；

3）完成《文件评审表》和《现场核查清单》编

制；

4）根据现场核查反馈情况，编制《不符合项清

单》；

5）完成企业排放边界、排放源和排放设施的核

查，排放报告中活动水平数据和相关参数的符

合性核查，排放量计算及结果、的核查、备案

的数据质量控制计划的符合性核查等，出具

《核查结论》；

6）编制核查报告。

现场核查

组

刘邦健

彭仕林

项目工程师

项目工程师

1）根据《现场核查清单》收集相关证据和支撑

材料；

2）填写完成《现场核查清单》。

2.2文件评审

技术工作组于 2022年 6月 10日对受核查方提供的相关资料进行了文件评

审，完成《文件评审表》。文件评审对象和内容包括：2021年度温室气体排放

报告及备案的数据质量控制计划、企业基本信息、排放设施清单、排放源清单、

监测设备清单、活动水平和排放因子的相关支撑性材料、与配额分配相关的补

充数据的支撑性材料等。通过文件评审，核查组识别出如下现场核查的重点，

并完成《现场核查清单》：

（1）受核查方的核算边界、排放设施和排放源识别等；

（2）受核查方法人边界排放量相关的活动水平数据和参数的获取、记录、
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传递和汇总的信息流管理；

（3）受核查方配额分配相关补充数据的获取、记录、传递和汇总的信息流

管理；

（4）核算方法和排放数据计算过程；

（5）计量器具和监测设备的校准和维护情况；

（6）质量保证和文件存档的核查。

受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报告后“支持性文件清单”。

2.3现场核查

受核查方在石棉县回隆镇竹马工业园区仅有一个厂区，不涉及现场抽样核

查。现场核查组于 2022年 6月 14日对受核查方温室气体排放情况进行了现场

核查。现场核查根据《现场核查清单》，通过现场查阅相关文件和信息、相关

人员的访问、现场设施的抽样勘查、现场数据核验等多种方式进行。现场主要

访谈对象、部门及访谈内容如下表所示。

表 2-2现场访问内容表

时间 姓名 部门/职位 访谈内容

2022年
6月 14日

袁章有 HES部/主任

1）了解企业基本情况、管理架构、生产工

艺、生产运行情况，识别排放源和排放设

施，明确核算边界；

2）了解企业排放报告管理制度的建立情

况。

1）了解企业生产设施涉及的活动水平数

据、相关参数和生产数据的监测、记录和

统计等数据流管理过程，获取相关监测记

录；

2）对排放报告和备案的数据质量控制计划

中的相关数据和信息，进行核查。

对核算边界内涉及的碳排放和生产数据相

关的财务统计报表和结算凭证，进行核

查。

对排放设施和监测设备的安装/校验情况进

行核查，现场查看排放设施、计量和检测

设备。
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现场核查组现场验证现场收集的证据的真实性，并确保其能够满足核查的

需要，并于 2022年 6月 15日填写完成《现场核查清单》并提交给技术工作组。

2.4核查报告编写及内部技术复核

依据上述核查准则，技术工作组在收到现场核查组填写完成的《现场核查

清单》后，向受核查方开具了 0个不符合项，随后技术工作组完成了核查报告

初稿。根据杭州万泰认证有限公司内部管理程序，核查报告在提交给受核查方

和委托方前，经过了公司内部独立于核查组的技术评审，核查报告终稿于 2022

年 7月 9日完成，在此基础上技术工作组填写完成《核查结论》。本次核查的

技术评审复核组如下表所示。

表 2-3技术复核组成员表

序号 姓名 职务 核查工作分工内容

1 杨亮亮 首席工程师 独立于核查组，对本核查进行技术评审
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3核查发现

3.1基本情况的核查

3.1.1受核查方简介和组织机构

核查组通过查阅受核查方的法人营业执照、排污许可证、公司简介和组织

架构图等相关信息，并与企业负责人进行交流访谈，确认如下信息：

表 3-1受核查方基本信息表

受核查方 四川蓝海化工（集团）有限公司
统一社会

信用代码
915118246948339035

法定代表人 王伊霍 单位性质 其他有限责任公司

经营范围

黄磷生产和销售、磷酸生产和销

售。三聚磷酸钠、六偏磷酸钠及

相关磷酸盐产品的生产和销售、

农业化肥销售；化工产品进出口

业务。

成立时间 2009年 10月 12日

所属行业 2619-其他基础化学原料制造，属于核算指南中的“化工企业”

排污许可证

编号
915118246948339035001V

注册地址 石棉县回隆镇竹马工业园区

经营地址 石棉县回隆镇竹马工业园区

排放报告

联系人

姓名 袁章有 部门 安全环保部

邮箱 532229257@qq.com 电话 17760903035

通讯地址 石棉县回隆镇竹马工业园区 邮编 625400
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受核查方组织机构图如图 3-1所示：

图 3-1受核查方组织机构图

其中，受核查方温室气体核算和报告工作由安全环保部负责。

3.1.2能源管理现状及监测设备管理情况

通过文件评审以及对受核查方管理人员进行现场访谈，核查组确认受核查

方的能源管理现状及监测设备管理情况如下：

1）能源管理部门

经核查，受核查方的能源管理工作由安全环保部牵头负责。

2）主要用能设备

通过查阅受核查方主要用能设备清单，以及现场勘查，核查组确认受核查

方的主要用能设备情况如下：

表 3-2经核查的主要用能设备

序

号
设备名称 规格及型号 技术参数

数

量
生产厂 备注

1 电炉 ф9580*7000 1 蓝剑川西安装队 1#电炉



四川蓝海化工（集团）有限公司 2021年度温室气体排放核查报告 WIT

8

2
有载电炉

变压器
HKSSPZ-
12500/36.5 1

四川东方变压器集

团有限公司
1#电炉

3 电炉 ф9580*7000 1 蓝剑川西安装队 2#电炉

4
有载电炉

变压器
HKSSPZ-
12500/35 1 广州番禺变压器 2#电炉

5 电炉 ф9580*7000 1 蓝剑川西安装队 3#电炉

6
有载电炉

变压器
HKSSPZ-
12500/110 1

成都双星变压器有

限公司
3#电炉

7 电炉 ф9580*7000 1 蓝剑川西安装队 4#电炉

8
有载电炉

变压器
HKSSPZ-
12500/110

成都双星变压器有

限公司
4#电炉

9
电力变压

器
S11--4000/35 4000kVA 1

四川东方变压器集

团有限公司

1#中心配

电室

10
电力变压

器
S10--1600/56.5 1600kVA 1

四川东方变压器集

团有限公司

2#中心配

电室

11
配料皮带

秤系统
DEL1017 3

成都精衡自动化控

制设备有限公司
原料工段

12 原料料仓 H=3 4000*4000 7 非标件 原料工段

13
槽形带式

输送机
TS6550 21 江苏江阴特运 原料工段

14 转锅 Ф1400*2000 ＆
20

8 非标

15 转锅 Ф1800*1800 ＆
20

4 非标

16
水环式真

空泵
2BEA-305

抽气速度
61.7m³/min
极限真空度

3300pa；转

速

585r/min；电

机 90KW；

1480r/min；

3 淄博双环真空泵厂 尾气站

17
水环式真

空泵
2BEC-400

功率 110KV
电动机转

速：

1480r/min 转

速：390r/min

5 淄博双环真空泵厂 尾气站

18
一级尾气

水洗塔

ф1300×
（5300+300） 6 蓝剑川西安装队 黄磷电炉

19
二级尾气

水洗塔
Φ1910*9500+锥

500*4
4 蓝剑川西安装队 尾气站

20 碱洗塔
Φ3000*8000+封

头 h800*12
1 蓝剑川西安装队 尾气站

21 空塔 Φ3000*8000+封 1 蓝剑川西安装队 尾气站
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头 h800*12

22 总分气缸 Φ1910*5000*6 1 蓝剑川西安装队 尾气站

23 聚合炉 2400*16000 1 雅安矿山机械厂 五钠

24
燃磷水合

塔
ф3300*16940 1 蓝剑川西安装队 磷酸

25 余热锅炉 DZS6-1.6-Q 6t/h，1.6MPa 1
武汉东辰捷能科技

有限责任公司
锅炉

26 蒸汽锅炉 LSS1-0.7-Q 9
乐山市乐锅锅炉有

限公司

安装于

1、2#炉

3）监测设备的配置和校验情况

通过监测设备校验记录和现场勘查，核查组确认受核查方的监测设备配置

和校验符合相关规定，满足核算指南和备案的数据质量控制计划的要求。经核

查的测量设备信息见下表：

表 3-3经核查的主要计量设备信息

序

号
设备名称 规格及型号 技术参数

数

量

校核频

次

安装使用

日期
备注

1 地磅 3*14M 120t 1 1年 2017.7 地磅房

2
防腐电子

平台称
XK3190-
A120+E 2t 1 1年 2018.1.8

电容级

磷酸

3
超声波流

量计水表
TUM-2000M RTU-JDY 1 1年 2018.7

总蓄水

池

4
蒸汽涡街

流量计
GRLU ≤2.5MPa 1 1年 2012.11 锅炉房

5
35KV总

计量表

DTZ188型

三相四线智

能电能表

3×57.7/100V 3×1.5
（6）A 50HZ
20000imp/kW.h
0.2s（结算电表）

1 6年 2020.5
园区变

电站

6
110总计

量表

DSSD22 三

相三线电子

式多功能电

能表

3×100V 3×1.5
（6A） 50HZ

8000imp/kW.h 0.2s
（结算电表）

1 6年 2020.5
蓝天开

关站

7
电子皮带

秤
ICS-960C

皮带 1M*2M；减

速机 RV110、
1/80；电机 MN2-
100L1-4 2.2kW

7 1年 2018.8 配料站

8
实物校验

称
LDC-3 1000*1000 2 1年 2018.8 配料站

受核查方主要耗能设备和相关计量器具的配备与管理符合《用能单位能源
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计量器具配备与管理通则》（GB17167-2006）要求。

3.1.3受核查方工艺流程及产品

受核查方主营产品为黄磷、磷酸和三聚磷酸钠，生产工艺流程如下。

（1）黄磷生产工艺：

原料配料工段：磷矿、焦炭（或者白煤）、硅石三种合格原料（全部购买

成品精料，不需要破碎，仅垫底部分需要振动筛筛分）由铲车按磷矿、白煤、

硅石的各自仓位分别送至原料仓，来自原料仓的三种原料经电磁振动给料器、

下料斗、皮带秤、自动计量配料。配制好的混合料由皮带输送机送至制磷电炉

工段。

电炉工段：由原料工段送来的混合料，经皮带输送机送入料柜。料柜经料

管直接与电炉连通。料柜的料随料管放入电炉。电炉内的混合料在炉内 1500℃

左右的高温条件下发生分解还原反应，电炉内还原反应生成的磷蒸汽随炉气一

起经导管进入洗气塔(1#、2#、3#、或 4#)。在洗气塔(1#)内喷洒 60℃左右的热

水，在洗气塔(2#、3#)中喷洒低温热水。随炉气进入洗气塔的磷蒸汽在洗气塔

中被冷凝下来，收集于受磷槽。炉气经槽型主水封，分至排空水封排空或者通

过电炉尾气粗洗塔先进行一级、二级水洗后进入抽气水封，然后通过抽气水封

送至尾气深度净化工段净化后送至各尾气使用装置作为燃料使用。受磷槽中含

有杂质的粗磷，放入精制槽中。由于磷与杂质的比重不同，在保温过程分为两

层，精磷沉于槽底，含有磷的杂质浮于水面，经精制而得的精磷用橡胶管虹吸

入罐车计量进行包装，即得到成品黄磷。含有磷的杂质(富泥磷:含磷量约 30-

40%和贫泥磷:含磷量约 10-20%)全部直接放入回收工段，作回收处理。

涉及的主要反应为：Ca3(PO4)2+5C+3SiO2→3CaSiO3+P2+5CO

黄磷生产的原料之一是磷矿，随产地不同，一般含 1-4%的氟。少量氟对生

物是有益的，但大量的氟则会引起严重的病害。
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炉料在电炉内借电能被加热，进行下列反应：

Ca10F2(PO4)6+C+SiO2→3P2+15CO+3Ca3Si2O7+CaF2

6CaF2+7SiO2→3SiF4+2Ca3Si2O7

SiF4+nH2O→SiO2·nH2O+4HF

SiF4+2HF→H2SiF6

H2SiF6+(Na、K)2O→(Na、K)2SiF6+H2O

CaCO3→CaO+CO2

回收工段：由精制槽直接排出的和由受磷槽溢流口排出经打捞的富泥磷和

贫泥磷，通过溢流管加入回收锅。回收锅用蒸汽保温，使大部分元素磷经过静

置，沉入锅底，回收于回收锅底的粗磷直接放至地下槽内由槽中的液下泵打至

精制槽，从而达到回收的目的。由槽中排出的污水及残渣经收集，然后送入三

废处理工段，作回收处理。

包装工段：合格的液态磷放入储槽中液封储存，外运时直接用胶管虹吸入

罐车。
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图 3-2黄磷生产工艺流程图

（2）磷酸生产工艺：

磷酸主体生产工艺采用自动化、密闭化较强的生产工艺，人工辅助操作。

生产中原料黄磷从制磷工段由液下泵通过计量后送至熔磷槽，再由压磷泵打至

液磷燃烧咀，液态磷在 0.6-0.7Mpa压力空气喷雾下，在水合塔内雾化燃烧，燃

烧生产的五氧化二磷再与燃烧水合塔中循环酸进行水合吸收，吸收后的酸雾经

文丘里管、复档除雾器除去大量余酸，尾气经放空塔除去残存的酸雾后放空，

由文丘里除雾器、复档除雾器出来的酸液放入循环酸槽，由循环酸槽取出的酸

经调配后送去过滤网去掉杂质，经检验合格后计量、包装，即为合格。

将黄磷加温至 60℃熔融后，加压喷入燃磷水合塔内燃烧生成 P2O5，与塔壁
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流水(或溢流酸)因吸收黄磷燃烧放热而产生的水蒸汽(或稀磷酸雾)水合而制得磷

酸。其反应方程式如下：

P4+5O2→2P2O5

P2O5+3H2O→2H3PO4

图 3-3磷酸生产工艺流程图

（3）三聚磷酸钠生产工艺：

焦磷酸钠用叉车投料到中合锅后，再加入磷酸、水的条件下升温至 95℃左

右溶解，并加入硝酸钠、过氧化氢（硝酸钠、过氧化氢起漂白作用）、磷酸

（调整中和值：钠磷比 2:1）进行中和，生成磷酸氢二钠和磷酸二氢钠混合液，

中和液用泵输送至中合液储罐，经高压泵喷射进入回转窑聚合炉，同时在炉头
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通入一氧化碳（一氧化碳为黄磷生产过程电炉工段的废气回收利用），一氧化

碳经一氧化碳燃烧机燃烧为聚合提供热量，聚合时炉尾温度控制约 300℃左右，

燃烧产生的烟气通过两级旋风除尘器、一级清水洗涤塔净化处理，再经过碱洗

洗涤进入湿式静电除尘除雾器处理后从 20米烟囱排放。聚合完成后三聚磷酸钠

粉末从聚合炉炉尾进入冷却机，通过封闭的斗式提升机送入成品罐，合格的产

品直接进行包装，不合格的进入中和锅重新加工。包装时三聚磷酸钠粉末经绑

扎好布袋的成品罐中放出，人工接料并封口，形成三聚磷酸钠成品。

其反应方程式如下：

Na3PO4+H3PO4→Na2HPO4+NaH2PO4

4Na2HPO4+2NaH2PO4→2Na5P3O10+4H2O

2H2O2→2H2O+O2

焦磷酸钠 中合槽 溶解 过滤

精调中和聚合包装

磷酸、水、80℃

磷酸、硝酸钠、过氧化氢、95℃CO

图 3-4三聚磷酸钠生产工艺流程图

根据受核查方《2021年度生产情况统计表》，2021年度受核查方主营产品

产量信息如下表所示：

表 3-4主营产品产量信息

主要产品名称 2021年产量

黄磷 25044.97 t

磷酸 4571.668 t

三聚磷酸钠 3783.445 t
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3.1.4经营情况

核查组对《排放报告（初版）》中的企业经营信息进行了核查，通过查阅

复核受核查方《工业产销总值及主要产品产量》等，并与受核查方代表进行了

交流访谈，核查组确认受核查方 2021年度的经营情况如下：

表 3-5经营情况统计表

名称 计量单位 2020年 2021年 两年偏差率

工业总产值 亿元 3.47 5.80 67.15%

综合能耗 吨标准煤 72148.02 75859.1 5.14%

核查组查阅了《排放报告（初版）》中的企业基本信息，确认其填报信息

与实际情况相符，符合《核算指南》的要求。

3.2核算边界的核查

3.2.1企业边界

通过文件评审，以及现场核查过程中查阅受核查方提供的相关可行性研究

报告及批复、查阅相关环境影响评价报告及批复、与受核查方代表访谈等方式，

核查组确认受核查方为独立法人，受核查方地理边界为石棉县回隆镇竹马工业

园区。

企业边界为受核查方所控制的所有直接生产系统、辅助生产系统、以及直

接为生产服务的附属生产系统，直接生产系统为：黄磷车间、磷酸车间、三聚

磷酸钠车间等，辅助生产系统包括供电系统、供水系统等，附属生产系统包括

办公大楼、职工食堂等。企业红线范围内有石棉县康瑞新材料有限公司、石棉

蓝晟新材料有限公司和石棉蓝海循环节能有限责任公司租赁受核查方土地并自

建厂房，另有石棉新发再生资源开发有限公司购买范围内部分土地（已变更法

人）并自建厂房，能源消费数据均能独立计量，故厂区内无设备和厂房租赁情

况（具体布局见下图 3-5）。

综上所述，核查组确认企业边界的核算边界与上一年度保持一致，《排放
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报告（初版）》的核算边界符合《核算指南》的要求。

图 3-5平面布局图

3.2.2排放源和能源种类

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表访谈，核

查组确认核算边界内的排放源及气体种类如下表所示。
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表 3-6主要排放源信息

排放种类 排放源 排放设施 地理位置 备注

化石燃料燃烧 柴油 厂区车辆 厂区

过程排放

洗精煤

黄磷生产过程 黄磷车间
[1]

电极

磷矿石 [2]

CO2回收利用量 - - -

净购入电力 电力 所有用电设备 全厂

净购入热力 - - -

注[1]：a.通过分析黄磷生产工艺，确认工艺反应中洗精煤和石墨电极中的碳会与硅石中的

二 氧 化 硅 、 磷 矿 石 中 的 磷 酸 钙 反 应 产 生 一 氧 化 碳 排 放

（Ca3(PO4)2+5C+3SiO2→3CaSiO3+P2+5CO）；b.黄磷生产过程中产生的一氧化碳经过净化

后的去向有两种，一部分作为厂内回收利用自用燃料，如经锅炉燃烧后全厂供暖、经一氧

化碳燃烧机燃烧为三聚磷酸钠生产中的聚合工序提供热量等用途；一部分外供给石棉县康

瑞新材料有限公司、石棉蓝晟新材料有限公司、石棉蓝海循环节能有限责任公司和石棉新

发再生资源开发有限公司作为燃料燃烧使用。因此本次纳入核算边界的过程排放需扣除这

部分外供一氧化碳燃烧产生的二氧化碳排放。

注[2]：核查组在核查过程中发现企业原材料磷矿石中可能存在碳酸盐等少量含碳杂质，通

过现场访问，及查阅化工反应过程，确定黄磷生产过程中炉料在电炉内借电能被加热会存

在碳酸盐分解产生二氧化碳的情况。

核查组确认受核查方的排放源和能源种类与上一年度保持一致，受核查方

排放源识别符合核算指南的要求。

3.3核算方法的核查

核查组确认《排放报告（初版）》中的温室气体排放采用如下核算方法：

EGHG = ECO2_燃烧 +EGHG_过程 −RCO2_回收 +RCO2_净电 +RCO2_净热 （1）

式中：

EGHG 为报告主体的温室气体排放总量，单位为 tCO2e；

ECO2燃烧 化石燃料燃烧活动产生的 CO2排放，单位为 tCO2；

EGHG_过程 工业生产过程产生的排放量，单位为 tCO2；
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RCO2_回收 企业回收且外供的 CO2量；

RCO2_净电 净购入电力隐含的 CO2排放，单位为 tCO2；

RCO2_净热 净购入热力隐含的 CO2排放，单位为 tCO2。

3.3.1化石燃料燃烧排放

受核查方化石燃料的排放量计算采用《核算指南》中的如下核算方法：

ECO2_燃烧 = i (ADi� × CCi × OFi ×
44
12 ) （2）

式中：

ECO2_燃烧 为企业边界内化石燃料燃烧 CO2排放，单位为 tCO2；

i 化石燃料的种类；

ADi
化石燃料品种 i明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料以吨

为单位，对气体燃料以万 Nm3为单位；

CCi
为化石燃料 i的含碳量，对固体和液体燃料，以吨碳/吨燃料为单位，

对气体燃料以吨碳/万 Nm3为单位；

OFi 化石燃料 i的碳氧化率，单位为%。

排放因子数据的获取：

（1）化石燃料含碳量

对常见商品燃料可定其检测燃料的低位发热量，然后按照下式估算燃料的含

碳量。

CCi = NCVi × EFi （3）

CCi 同公式（2）；

NCVi
为化石燃料燃烧品种 i的低位发热量，对固体和液体燃料以 GJ/吨为单

位，对气体燃料以 GJ/万 Nm3为单位；

EFi

为燃料品种 i的单位热值含碳量，单位为吨碳/GJ，常见燃料的单位热

值含碳量见《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）》附表二。

（2）燃料碳氧化率

液体燃料的碳氧化率一律取缺省值 0.98；气体燃料的碳氧化率一律取缺省

值 0.99；固体燃料可参考《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指
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南（试行）》附件二表 2.1按品种取缺省值。

3.3.2过程排放

经核查，受核查方工业生产过程排放采用如下方法计算。

EGHG_过程= ECO2_过程+ EN2O_过程×GWPN2O （4）

ECO2_过程= ECO2_原料+ ECO2_碳酸盐 （5）

EN2O_过程= EN2O_硝酸+ EN2O_己二酸 （6）

式中：

ECO2_原料 化石燃料和其它碳氢化合物用作原材料产生的 CO2排放；

ECO2_碳酸盐 碳酸盐使用过程产生的 CO2排放；

EN2O_硝酸 硝酸生产过程的 N2O排放；

EN2O_己二酸 己二酸生产过程的 N2O排放；

GWPN2O N2O相比 CO2的全球变暖潜势（GWP）值。

ECO2_原料={∑r(ADr×CCr)-[∑p(ADp×CCp)+∑w(ADw×CCw)]} ×44/12 （7）

ECO2_原料

为化石燃料和其它碳氢化合物用作原材料产生的 CO2排放，

单位为吨；

r
进入企业边界的原材料种类，如具体品种的化石燃料、具体

名称的碳氢化合物、碳电极以及 CO2原料；

ADr

原材料 r的投入量，对固体或液体原料以吨为单位，对气体

原料以万 Nm3为单位；

CCr

为原材料 r的含碳量，对固体或液体原料以吨碳/吨原料为单

位，对气体原料以吨碳/万 Nm3为单位；

p
流出企业边界的含碳产品种类，包括各种具体名称的主产

品、联产产品、副产品等；

ADp

含碳产品 p的产量，对固体或液体产品以吨为单位，对气体

产品以万 Nm3为单位；

CCp

含碳产品 p的含碳量，对固体或液体产品以吨碳/吨产品为单

位，对气体产品以吨碳/万 Nm3为单位；

w
流出企业边界且没有计入产品范畴的其它含碳输出物种类，

如炉渣、粉尘、污泥等含碳的废物；
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ADw 为含碳废物 w的输出量，单位为吨；

CCw 含碳废物 w的含碳量，单位为吨碳/吨废物 w。

ECO2_碳酸盐=∑i(ADi×EFi×PURi) （8）

ECO2_碳酸盐 碳酸盐使用过程产生的 CO2排放量，单位为吨；

ADi

碳酸盐 i用于原材料、助熔剂和脱硫剂的总消费量，单位为

吨；

EFi 碳酸盐 i的 CO2排放因子，单位为吨 CO2/吨碳酸盐 i；

PURi 碳酸盐 i的纯度，单位为%。

EN2O_硝酸=∑j，k[ADj×EFj×(1-ηk×μk) ×10-3] （9）

EN2O_硝酸 硝酸生产过程 N2O排放量，单位为吨 N2O；

j 硝酸生产技术类型；

k NOx/N2O尾气处理设备类型；

ADj 生产技术类型 j的硝酸产量，单位为吨；

EFj 生产技术类型 j的 N2O生成因子，单位为 kg N2O/吨硝酸；

ηk 尾气处理设备类型的 N2O去除效率，单位为%；

μk 尾气处理设备类型的使用率，单位为%。

EN2O_己二酸=∑j，k[ADj×EFj×(1-ηk×μk) ×10-3] （10）

EN2O_己二酸 己二酸生产过程 N2O排放量，单位为吨 N2O；

j 己二酸生产工艺，分为硝酸氧化工艺、其它工艺两类；

k NOx/N2O尾气处理设备类型；

ADj 生产工艺 j的己二酸产量，单位为吨；

EFj 生产工艺 j的 N2O生成因子，单位为 kg N2O/吨己二酸；

ηk 尾气处理设备类型的 N2O去除效率，单位为%；

μk 尾气处理设备类型的使用率，单位为%。

3.3.3 CO2回收利用量

受核查方不涉及二氧化碳回收利用量。

3.3.4净购入电力和热力消费引起的 CO2排放

企业净购入的电力消费引起的 CO2排放以及净购入的热力消费引起的 CO2

排放分别按公式（11）和（12）计算：
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ECO2_净电 = AD电力 × EF电力 （11）

ECO2_净热 = AD热力 × EF热力 （12）

式中：

ECO2_净电

为企业净购入电力消费引起的 CO2 排放，单位为吨二氧化碳

（tCO2）；

ECO2_净热

为企业净购入热力消费引起的 CO2 排放，单位为吨二氧化碳

（tCO2）；

AD电力 为企业净购入的电力消费，单位为MWh；

AD热力 为企业净购入的热力消费，单位为 GJ（百万千焦）；

EF电力 为电力供应的二氧化碳排放因子，单位为吨 CO2/MWh；

EF热力 为热力供应的二氧化碳排放因子，单位为吨 CO2/GJ。

通过文件评审和现场访问，核查组确认受核查方排放报告中采用的核算方

法与《核算指南》一致，不存在任何偏移。

3.4核算数据的核查

通过评审排放报告及访谈排放单位，核查组针对排放报告中每一个活动水

平数据和排放因子的单位、数据来源和数据缺失处理等内容进行了核查，并通

过部分或全部抽样的方式确认相关数据真实、可靠、正确，且符合《核算指南》

的要求。

受核查方所涉及的活动水平数据、排放因子/计算系数如下表所示：

表 3-7受核查方活动水平数据、排放因子/计算系数清单

排放种类 活动水平数据 排放因子

化石燃料燃烧排放 柴油消耗量：294.24 t
柴油低位发热量：43.330 GJ/t

柴油单位热值含碳量：0.0202 tC/GJ
柴油碳氧化率：98%

工业生产过程排放

洗精煤消耗量：

46232.41 t
洗精煤低位发热量：24.003 GJ/t

洗精煤单位热值含碳量：0.0254 tC/GJ
电极消耗量：736.957

t
电极含碳量：0.999 tC/t

一氧化碳外供量：

5532.74 t
一氧化碳含碳量：0.4286 tC/t
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磷矿石消耗量：

280576.13 t
磷矿石排放因子：0.1054 tCO2/t

CO2回收利用量 - -

净购入的电力和热力消费

引起 CO2的排放

净购入电力：

415854.316 MWh
电力排放因子：0 tCO2/MWh

- -

3.4.1活动水平数据及来源的核查

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每一个活动

水平的数据单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数据缺失处理

进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具体结果如下：

3.4.1.1柴油消耗量

表 3-8对柴油消耗量的核查

核查过程描述

数据名称 柴油消耗量

排放源类型 化石燃料燃烧排放

排放设施 厂区车辆

排放源所属部门及地点： 全厂区

数值 填报数据：294.24 核查数据：294.24

单位 吨

数据来源

填报数据来源：《柴油出库表》数据计算

核查确认数据来源：《柴油出库表》数据计算

交叉核查数据来源：-

监测方法 -

监测频次 -

监测设备维护 -

记录频次 按次记录

数据缺失处理 无

交叉核对

1.查阅《柴油出库表》，累加所有领用量获取全年柴油领用量

为 350279.875 L，柴油密度取 0.84 kg/L，则柴油消耗量全年消

耗量为 350279.875*0.84/1000=294.24 t；

2.受核查方未能提供其他可供交叉核对的数据源，因此根据以
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上核查内容核查组采信《柴油出库表》数据。

核查结论
《排放报告（初版）》中填报的柴油数据来源于《柴油出库

表》，数据源选取合理，数据准确可信，符合核算指南要求。

3.4.1.2洗精煤消耗量

表 3-9对洗精煤消耗量的核查

核查过程描述

数据名称 洗精煤消耗量

排放源类型 过程排放

排放设施 黄磷生产过程

排放源所属部门及地点： 黄磷生产车间

数值 填报数据：46232.41 核查数据：46232.41

单位 吨

数据来源

填报数据来源：《2021年度生产情况统计表》

核查确认数据来源：《2021年度生产情况统计表》

交叉核查数据来源：《蓝海化工集团原料质量 2021年报表》

监测方法
皮带秤称重，型号 DEL1017（1台）、DEL1020（2台）、

ICS-960C（4台），精度±0.5%

监测频次 每日监测

监测设备维护 三天一校准，比对地磅

记录频次 每日记录

数据缺失处理 无

交叉核对

1.查阅《2021年度生产情况统计表》，获取洗精煤全年消耗量

为 46232.41吨，累加 12个月数据确认传递无误；

2.查阅《蓝海化工集团原料质量 2021年报表》，全年的洗精

煤购入量为 44308.48吨；

3.比对两组数据，数据偏差为 4.16%，主要原因为初末期库

存、购入和实际消耗存在偏差等，此偏差核查组认为在合理范

围内；

4.综上，核查组认为《2021年度生产情况统计表》记录的洗精

煤消耗量数据准确、可信。

核查结论

《排放报告（初版）》中填报的洗精煤数据来源于《2021年
度生产情况统计表》，数据源选取合理，数据准确可信，符合

核算指南要求。
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表 3-10核查确认的洗精煤消耗量

月份

洗精煤消耗量（数据

源）（t）

《2021年度生产情况统

计表》

《蓝海化工集团原料

质量 2021年报表》
核查结果（t）

1 4497.53 4497.53

2 1136.34 1136.34

3 3530.99 3530.99

4 3976.66 3976.66

5 4286.41 4286.41

6 4323 4323

7 4144.68 4144.68

8 3634.39 3634.39

9 3345.99 3345.99

10 4289.84 4289.84

11 4520.2 4520.2

12 4546.38 4546.38

合计 46232.41 44308.48 46232.41

3.4.1.3电极消耗量

表 3-11对电极消耗量的核查

核查过程描述

数据名称 电极消耗量

排放源类型 过程排放

排放设施 黄磷生产过程

排放源所属部门及地点： 黄磷生产车间

数值 填报数据：736.957 核查数据：736.957

单位 吨

数据来源

填报数据来源：《2021年度生产情况统计表》

核查确认数据来源：《2021年度生产情况统计表》

交叉核查数据来源：-
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监测方法 电子汽车衡

监测频次 每日监测

监测设备维护 监测设备故障时检验

记录频次 每日记录

数据缺失处理 无

交叉核对

1.查阅《2021年度生产情况统计表》，获取电极全年消耗量为

736.957吨，累加 12个月数据确认传递无误；

2.企业无法提供其他可供交叉核对的数据，核查组采信《2021
年度生产情况统计表》中实际生产记录的电极消耗量。

核查结论

《排放报告（初版）》中填报的电极消耗量数据来源于《2021
年度生产情况统计表》，数据源选取合理，数据准确可信，符

合核算指南要求。

表 3-12核查确认的电极消耗量

月份
电极消耗量（数据源）（kg）

《2021年度生产情况统计表》
核查结果（kg）

1 70738 70738

2 22283 22283

3 58085 58085

4 71155 71155

5 66695 66695

6 61979 61979

7 81869 81869

8 57487 57487

9 49409 49409

10 58806 58806

11 69588 69588

12 68863 68863

合计 736957 736957

合计（t） 736.957 736.957
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3.4.1.4一氧化碳外供量

表 3-13对一氧化碳外供量的核查

核查过程描述

数据名称 一氧化碳外供量

排放源类型 过程排放

数值 填报数据：5532.74 核查数据：5532.74

单位 吨

数据来源

填报数据来源：《2021年度生产情况统计表》数据计算

核查确认数据来源：《2021年度生产情况统计表》数据计算

交叉核查数据来源：-

监测方法 根据下游企业的单位产品的理论消耗一氧化碳量反推预估

监测频次 -

监测设备维护 -

记录频次 按月记录

数据缺失处理 无

交叉核对

1.查阅《2021年度生产情况统计表》，尾气栏中蓝晟、蓝海循

环、康瑞和新发四个部分为外供企业，累加所有尾气外供企业

部分获取全年一氧化碳净外供总量为 4424774.286 m3，标况下

一氧化碳密度取 1.2504 g/L，则一氧化碳全年外供量为

4424774.286*1.2504/1000=5532.74 t；

2.与相关负责人沟通了解后得知，受核查方未能计量实际外供

的气体流量，《2021年度生产情况统计表》中数据实为根据

下游企业的单位产品的理论消耗一氧化碳量并结合每月的实际

产量进行反推预估；

3.考虑到受核查方未能提供其他可供交叉核对的数据源，因此

根据以上核查内容核查组采信《2021年度生产情况统计表》

中的数据。

核查结论

《排放报告（初版）》中填报的一氧化碳外供量数据来源于

《2021年度生产情况统计表》，数据源选取合理，数据准确

可信，符合核算指南要求。
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表 3-14核查确认的一氧化碳外供量

月份
一氧化碳外供量（数据源）（m3）

《2021年度生产情况统计表》
核查结果（m3）

1 279022.70 279022.70

2 61438.73 61438.73

3 90357.53 90357.53

4 303015.86 303015.86

5 323682.70 323682.70

6 331229.03 331229.03

7 334619.33 334619.33

8 464278.33 464278.33

9 554889.00 554889.00

10 411185.96 411185.96

11 626981.06 626981.06

12 644074.06 644074.06

合计 4424774.29 4424774.29

密度（g/L） 1.2504 1.2504

合计（t） 5532.74 5532.74

3.4.1.5磷矿石消耗量

表 3-15对磷矿石消耗量的核查

核查过程描述

数据名称 磷矿石消耗量

排放源类型 过程排放

排放设施 黄磷生产过程

排放源所属部门及地点： 黄磷生产车间

数值 填报数据：280576.13 核查数据：280576.13

单位 吨

数据来源

填报数据来源：《2021年度生产情况统计表》

核查确认数据来源：《2021年度生产情况统计表》

交叉核查数据来源：-
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监测方法
皮带秤称重，型号 DEL1017（1台）、DEL1020（2台）、

ICS-960C（4台），精度±0.5%

监测频次 每日监测

监测设备维护 三天一校准，比对地磅

记录频次 每日记录

数据缺失处理 无

交叉核对

1.查阅《2021年度生产情况统计表》，获取磷矿石全年消耗量

为 280576.13吨，累加 12个月数据确认传递无误；

2.企业无法提供其他可供交叉核对的数据，核查组采信《2021
年度生产情况统计表》中实际生产记录的磷矿石消耗量。

核查结论

《排放报告（初版）》中填报的磷矿石消耗量数据来源于

《2021年度生产情况统计表》，数据源选取合理，数据准确

可信，符合核算指南要求。

表 3-16核查确认的磷矿石消耗量

月份
磷矿石消耗量（数据源）（t）

《2021年度生产情况统计表》
核查结果（t）

1 28405.78 28405.78

2 6893.07 6893.07

3 22076.97 22076.97

4 24527.43 24527.43

5 26236.76 26236.76

6 25346.28 25346.28

7 24655.43 24655.43

8 22545.06 22545.06

9 20420.02 20420.02

10 26037.15 26037.15

11 26367.2 26367.2

12 27064.98 27064.98

合计 280576.13 280576.13



四川蓝海化工（集团）有限公司 2021年度温室气体排放核查报告 WIT

29

3.4.1.6净购入电力消耗量

表 3-17对净购入电力消耗量的核查

核查过程描述

数据名称 净购入电力消耗量

排放源类型 净购入的电力和热力消费引起 CO2的排放

排放设施 所有用电设备

排放源所属部门及地点： 全厂

数值 填报数据：415854.316 核查数据：415854.316

单位 MWh

数据来源

填报数据来源：《蓝海化工集团 2021年全年用电记录表》

核查确认数据来源：《蓝海化工集团 2021年全年用电记录

表》

交叉核查数据来源：电力发票

监测方法 电能表监测

监测频次 持续监测

监测设备维护 每年校验一次，由供电公司校验

记录频次 每月记录，每年汇总

数据缺失处理 无

交叉核对

1.查阅《蓝海化工集团 2021年全年用电记录表》，其记录的

2021年全厂各单位电力消耗总量为 415854.316 MWh，累加 12
个月数据确认传递无误；

2.和企业相关负责人沟通了解后，《蓝海化工集团 2021年全

年用电记录表》的电力消耗数据为生产抄表数据；

3.交叉核查电力发票，发票数据全年总电量为 407697.617
MWh，与生产抄表数据存在 1.96%的偏差，原因为电力公司

统计数据周期与生产抄表时间可能存在偏差；

4.考虑到《蓝海化工集团 2021年全年用电记录表》中数据记

录完全无缺失，该报表消耗量数据为实际抄表，数据来源合

理，符合指南要求。

核查结论

《排放报告（初版）》中填报的净购入电力数据来源于《蓝海

化工集团 2021年全年用电记录表》数据源选取合理，数据准

确可信，符合核算指南要求。
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表 3-18核查确认的净购入电力消耗量

月份

《2021年分月用电量统

计表》（kWh）

（数据源）

发票购入电力（kWh）

（交叉核对）
核查结果（kWh）

1 38357894 38770943 38357894

2 27843784 9891505 27843784

3 30857279 31309426 30857279

4 34798015 34178597 34798015

5 35660821 36694852 35660821

6 36807878 37709982 36807878

7 36608108 39398034 36608108

8 32184358 32149907 32184358

9 29350421 31135895 29350421

10 36661502 37431363 36661502

11 37685703 40237364 37685703

12 39038553 38789749 39038553

合计 415854316 407697617 415854316

合计

（MWh）
415854.316 407697.617 415854.316

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终版）》

中活动水平数据及来源真实、可靠、正确，符合《核算指南》以及备案的数据

质量控制计划的要求。

3.4.2排放因子和计算系数数据及来源的核查

核查组通过查阅支持性文件及访谈受核查方，对排放报告中的每一个排放

因子和计算系数的数据单位、数据来源、监测方法、监测频次、记录频次、数

据缺失处理进行了核查，并对数据进行了交叉核对，具体结果如下：
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3.4.2.1柴油的低位发热量、单位热值含碳量和碳氧化率

参数名称 柴油的低位发热量、单位热值含碳量和碳氧化率

数值

填报数据

低位发热量

（GJ/t）
单位热值含碳量

（tC/GJ）
碳氧化率

（%）

43.330 0.0202 98.00

核查数据

低位发热量

（GJ/t）
单位热值含碳量

（tC/GJ）
碳氧化率

（%）

43.330 0.0202 98.00

数据来源 《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

监测方法 缺省值

核查结论
核查组确认2021年排放报告（初版）中的柴油的低位发热量、单位热值含碳

量和碳氧化率数据源选取合理，符合核算指南要求。

3.4.2.2洗精煤的低位发热量

参数名称 洗精煤的低位发热量

数据值 24.003

数据项 洗精煤低位发热量

单位 GJ/t

数据来源 《化验报告》计算值

监测方法

受核查方要求并收集供应商提供每批次的洗精煤化验报告，《化验报

告》依据《煤的发热量测定方法》（GB/T213-2008）进行检测，使用

自动量热仪检测每批次洗精煤的收到基低位发热量。

受核查方取每批次的收到基低位发热量算术平均值作为洗精煤全年平

均低位发热量。

交叉核对

1.排放报告中洗精煤低位发热量数据来源于《化验报告》计算值：受

核查方将每批次洗精煤低位发热量算术平均得到全年平均低位发热量

为 5733 kcal/kg，折算单位后填报数据 5733*4.1868/1000=24.003
GJ/t。

2.受核查方无其他来源进行交叉核对。

3.核查组确认《化验报告》数据来源无误，数据完整无缺失，全年算

术平均数据计算无误。因此，以《化验报告》中的低位发热量作为数

据源是合理的，符合指南要求。

核查结论

《排放报告（初版）》中填报的洗精煤低位发热量数据来源于《化验

报告》计算值，数据源选取合理，数据准确可信，符合核算指南要

求。
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3.4.2.3洗精煤的单位热值含碳量

参数名称 洗精煤的单位热值含碳量

数值

填报数据
单位热值含碳量（tC/GJ）

0.0254

核查数据
单位热值含碳量（tC/GJ）

0.0254

数据来源 《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

监测方法 缺省值

核查结论
核查组确认2021年排放报告（初版）中的洗精煤的单位热值含碳量数据源选

取合理，符合核算指南要求。

3.4.2.4电极的含碳量

参数名称 电极的含碳量

数值

填报数据
电极含碳量（tC/t）

0.999

核查数据
电极含碳量（tC/t）

0.999

数据来源
采用《中国钢铁生产企业温室气体排放核算方法与报告指南》中电极的二氧

化碳排放因子缺省值3.663 tCO2/t进行计算。

监测方法 缺省值计算

核查结论
核查组确认2021年排放报告（初版）中的电极含碳量数据源选取合理，符合

核算指南要求。

3.4.2.5一氧化碳含碳量

参数名称 一氧化碳含碳量

数值

填报数据
一氧化碳含碳量（tC/t）

0.4286

核查数据
一氧化碳含碳量（tC/t）

0.4286

数据来源 采用一氧化碳分子式中的含碳量进行计算。
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监测方法 默认值

核查结论
核查组确认2021年排放报告（初版）中的一氧化碳含碳量数据源选取合理，

符合核算指南要求。

3.4.2.6磷矿石排放因子

参数名称 磷矿石排放因子

数值

填报数据
磷矿石排放因子（tCO2/t）

0.1054

核查数据
磷矿石排放因子（tCO2/t）

0.1054

数据来源
《蓝海化工集团原料质量2021年报表》，依据磷矿石检测成份结合摩尔质量

关系进行计算。

监测方法

受核查方对每批次磷矿石进行成份检测，以每批次磷矿石消耗量为权重加权

计算得到不同供应商磷矿石年度加权平均烧失量，然后以每个供应商全年磷

矿石提供量为权重，加权计算年度磷矿石加权平均烧失量作为磷矿石排放因

子。

核查结论

磷矿石中可能存在碳酸盐杂质，核查组认为成份检测中的烧失量包括但不限

于二氧化碳，由于受核查方无法提供其他成份来源，考虑到保守性原则，核

查组决定采信2021年排放报告（初版）中的磷矿石排放因子数据源选取，符

合核算指南要求。

3.4.2.7净购入电力排放因子

数据名称 电力消费排放因子

数值 填报数据：0 核查数据：0

单位 tCO2/MWh

数据来源
企业使用电力全为水电（县经信局出具绿电证明），水电排放

因子默认为 0。

核查结论 受核查方该数据填报正确。

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认排放报告（终版）中排

放因子和计算系数数据及来源真实、可靠、正确，符合《核算指南》以及备案

的数据质量控制计划的要求。
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3.4.3排放量的核查

通过对受核查方提交的 2021年度终版排放报告进行核查，核查组对终版排

放报告进行验算后确认受核查方的排放量计算公式正确，排放量的累加正确，

排放量的计算可再现。

3.4.3.1化石燃料燃烧 CO2排放

表 3-19核查确认的燃料燃烧排放量

类型

消耗量

（t）

低位热值

（GJ/t）

含碳量

（tC/GJ）

碳氧化率

（%）

折算

因子
排放量（tCO2）

A B C D E F=A*B*C*D*E

柴油 294.24 43.330 0.0202 98 44/12 925.42

3.4.3.2工业生产过程排放

表 3-20核查确认的工业生产过程排放量（1）

源类别 物料名称

活动水平

（t）

低位发热量

（GJ/t）

单位热值含

碳量

（tC/GJ）

二氧化碳折算量

（t）

A B C D=A*B*C*44/12

碳输入

洗精煤 46232.41 24.003 0.0254 103355.63

物料名称

活动水平

（t）
含碳量（tC/t）

二氧化碳折算量

（t）

E F G=E*F*44/12

电极 736.957 0.999 2699.47

碳输入物料的 CO2折算量（t） 106055.10

源类别 物料名称
活动水平

（t）
含碳量（tC/t）

二氧化碳折算量

（t）

碳输出 一氧化碳 5532.74 0.4286 8694.88

碳输出物料的 CO2折算量（t） 8694.88

原材料消耗产生的 CO2排放量（t） 97360.22

表 3-21核查确认的工业生产过程排放量（2）

种类
消耗量（t）

CO2排放因子

（tCO2/t）
二氧化碳排放量（t）

A B C=A*B

磷矿石 280576.13 0.1054 29572.72
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3.4.3.3净购入电力和热力消费引起的 CO2排放

表 3-22核查确认净购入电力和热力产生的排放量

类型

净购入量

（MWh或

GJ）

购入量

（MWh或

GJ）

外供量

（MWh或

GJ）

CO2排放因子

（tCO2/MWh或

tCO2/GJ）

排放量

（tCO2）

电力 415854.316 415854.316 0.000 0 0

热力 - - - - -

合计 0

3.4.3.4温室气体排放量汇总

表 3-23核查确认的温室气体排放总量

源类别
温室气体本身质量

（吨）

CO2当量

（吨 CO2当量）

化石燃料燃烧 CO2排放 925.42 925.42

工业生产过程 CO2排放 126932.94 126932.94

工业生产过程 N2O排放

CO2回收利用量

企业净购入的电力和热力消费引起的 CO2排放 0 0

企业温室气体排放总量（吨 CO2当量） 127858.36

综上所述，核查组通过重新核算，确认受核查方二氧化碳排放量，受核查

方认可核查数据为《排放报告（终版）》填报数据。

3.4.4配额分配相关补充数据的核查

受核查方未纳入到碳交易序列内，故不涉及补充数据表的核查。

3.5质量保证和文件存档的核查

通过文件审核以及现场访谈，核查组确认受核查方的温室气体排放核算和

报告工作由安全环保部负责，并指定了专门人员进行温室气体排放核算和报告

工作。核查组确认受核查方的能源管理工作基本良好，能源消耗台帐完整规范。

受核查方发布了《碳排放管理制度》，在此基础上建立了温室气体排放数据文

件保存和归档管理制度以及排放报告内部审核制度，并遵照执行。
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3.6数据质量控制计划执行情况的核查

受核查方为非碳交易企业，故不涉及监测计划执行的核查。

3.7其他核查发现

无。
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4核查结论

4.1排放报告与核算指南以及备案的数据质量控制计划的符合性

基于文件评审和现场核查，在所有不符合项关闭之后，技术工作组确认：

四川蓝海化工（集团）有限公司提交的 2021年度最终版温室气体排放报告

中的企业基本情况、核算边界、活动水平数据、排放因子数据以及温室气体排

放核算和报告，符合《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）》的相关要求。

四川蓝海化工（集团）有限公司为非碳交易企业，暂不涉及监测计划符合

性的核查。

4.2排放量声明

4.2.1按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明

四川蓝海化工（集团）有限公司 2021年度按照核算方法和报告指南核算的

企业温室气体排放只涉及二氧化碳一种气体，具体排放量如下：

源类别
温室气体本身质量

（吨）

CO2当量

（吨 CO2当量）

化石燃料燃烧 CO2排放 925.42 925.42

工业生产过程 CO2排放 126932.94 126932.94

工业生产过程 N2O排放

CO2回收利用量

企业净购入的电力和热力消费引起的 CO2排放 0 0

企业温室气体排放总量（吨 CO2当量） 127858.36

4.2.2按照补充数据表填报的二氧化碳排放总量的声明

受核查方未纳入到碳交易序列内，故不涉及补充数据表的核查。

4.3排放量存在异常波动的原因说明

四川蓝海化工（集团）有限公司企业边界 2021年度排放量相比 2020年下

降 57.93%，主要原因为电力排放因子选取变动，因此造成异常波动。
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4.4核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述

四川蓝海化工（集团）有限公司 2021年度的核查过程中无未覆盖或需要特

别说明的问题。
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5附件

附件 1：不符合清单

序号 不符合项描述 重点排放单位原因分析及整改措施 核查结论

1 无不符合项
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附件 2：对今后核算活动的建议

序号 建 议

1
受核查方应设立专人专职负责温室气体排放报告工作，以保证企业碳报告及相关材

料的有效管理，为碳交易做好准备。

2 受核查方应加强内部数据审核，确保今后年份活动数据口径与本报告保持一致。

3
应当加强发票等佐证材料的管理，并在统计时考虑到发票开具周期的因素，方便为

抄表数据提供交叉核对的依据。

4
建议针对一氧化碳外供安装流量监测装置，并建立相关统计台账，便于在将来的核

查中提供更准确有效的碳输出量数据。
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附件 3：支持性文件清单

序号 文件名称

1 营业执照

2 组织机构图

3 生产工艺流程简介

4 厂区平面布置图

5 排污许可证

6 绿色用电证明

7 主要耗能设备清单

8 主要计量器具清单

9 工业产销总值及主要产品产量

10 2021年度生产情况统计表

11 2021年蓝海集团全年用电记录

12 蓝海化工集团原料质量 2021年报表

13 柴油出库表

14 电力发票

15 热值报告
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工艺流程简介

（1）黄磷

图 1-1 黄磷生产工艺流程示意图

生产工艺流程简介：

原料配料工段：磷矿、焦炭（或者白煤）、硅石三种合

格原料（全部购买成品精料，不需要破碎，仅垫底部分需要



振动筛筛分）由铲车按磷矿、白煤、硅石的各自仓位分别送

至原料仓，来自原料仓的三种原料经电磁振动给料器、下料

斗、皮带秤、自动计量配料。配制好的混合料由皮带输送机

送至制磷电炉工段。

电炉工段：由原料工段送来的混合料，经皮带输送机

送入料柜。料柜经料管直接与电炉连通。料柜的料随料管放

入电炉。电炉内的混合料在炉内 1500℃左右的高温条件下发

生分解还原反应，电炉内还原反应生成的磷蒸汽随炉气一起

经导管进入洗气塔(1#、2#、3#、或 4#)。在洗气塔(1#)内喷

洒 60℃左右的热水，在洗气塔(2#、3#)中喷洒低温热水。随

炉气进入洗气塔的磷蒸汽在洗气塔中被冷凝下来，收集于受

磷槽。炉气经槽型主水封，分至排空水封排空或者通过电炉

尾气粗洗塔先进行一级、二级水洗后进入抽气水封，然后通

过抽气水封送至尾气深度净化工段净化后送至各尾气使用

装置作为燃料使用。受磷槽中含有杂质的粗磷，放入精制槽

中。由于磷与杂质的比重不同，在保温过程分为两层，精磷

沉于槽底，含有磷的杂质浮于水面，经精制而得的精磷用橡

胶管虹吸入罐车计量进行包装，即得到成品黄磷。含有磷的

杂质(富泥磷:含磷量约 30-40%和贫泥磷:含磷量约 10-20%)

全部直接放入回收工段，作回收处理。

涉 及 的 主 要 反 应 为 ： Ca3(PO4)2+5C+3SiO2 →

3CaSiO3+P2+5CO

黄磷生产的原料之一是磷矿，随产地不同，一般含 1-4%

的氟。少量氟对生物是有益的，但大量的氟则会引起严重的



病害。

炉料在电炉内借电能被加热，进行下列反应：

Ca10F2(PO4)6+C+SiO2→3P2+15CO+3Ca3Si2O7+CaF2

6CaF2+7SiO2→3SiF4+2Ca3Si2O7

SiF4+nH2O→SiO2·nH2O+4HF

SiF4+2HF→H2SiF6

H2SiF6+(Na、K)2O→(Na、K)2SiF6+H2O

CaCO3→CaO+CO2

回收工段：由精制槽直接排出的和由受磷槽溢流口排出

经打捞的富泥磷和贫泥磷，通过溢流管加入回收锅。回收锅

用蒸汽保温，使大部分元素磷经过静置，沉入锅底，回收于

回收锅底的粗磷直接放至地下槽内由槽中的液下泵打至精

制槽，从而达到回收的目的。由槽中排出的污水及残渣经收

集，然后送入三废处理工段，作回收处理。

包装工段：合格的液态磷放入储槽中液封储存，外运时

直接用胶管虹吸入罐车。

（2）磷酸

磷酸主体生产工艺采用自动化、密闭化较强的生产工艺，

人工辅助操作,具体生产工艺如图 3-2 所示。



图 1-2 磷酸生产工艺流程示意图



生产工艺流程简介：

生产中原料黄磷从制磷工段由液下泵通过计量后送至

熔磷槽，再由压磷泵打至液磷燃烧咀，液态磷在 0.6-0.7Mpa

压力空气喷雾下，在水合塔内雾化燃烧，燃烧生产的五氧化

二磷再与燃烧水合塔中循环酸进行水合吸收，吸收后的酸雾

经文丘里管、复档除雾器除去大量余酸，尾气经放空塔除去

残存的酸雾后放空，由文丘里除雾器、复档除雾器出来的酸

液放入循环酸槽，由循环酸槽取出的酸经调配后送去过滤网

去掉杂质，经检验合格后计量、包装，即为合格。

将黄磷加温至 60℃熔融后，加压喷入燃磷水合塔内燃烧生成

P2O5，与塔壁流水(或溢流酸)因吸收黄磷燃烧放热而产生的

水蒸汽(或稀磷酸雾)水合而制得磷酸。其反应方程式如下：

P4+5O2→2P2O5

P2O5+3H2O→2H3PO4

（3）三聚磷酸钠

焦磷酸钠 中合槽 溶解 过滤

精调中和

值值
聚合包装

磷酸、水、80℃

磷酸、硝酸钠、过氧化氢、95℃
CO



图 1-3 三聚磷酸钠生产工艺流程示意图

三聚磷酸钠生产工艺流程简介：

焦磷酸钠用叉车投料到中合锅后，再加入磷酸、水的条

件下升温至 95℃左右溶解，并加入硝酸钠、过氧化氢（硝酸

钠、过氧化氢起漂白作用）、磷酸（调整中和值：钠磷比 2:1）

进行中和，生成磷酸氢二钠和磷酸二氢钠混合液，中和液用

泵输送至中合液储罐，经高压泵喷射进入回转窑聚合炉，同

时在炉头通入一氧化碳（一氧化碳为黄磷生产过程电炉工段

的废气回收利用），一氧化碳经一氧化碳燃烧机燃烧为聚合

提供热量，聚合时炉尾温度控制约 300℃左右，燃烧产生的

烟气通过两级旋风除尘器、一级清水洗涤塔净化处理，再经

过碱洗洗涤进入湿式静电除尘除雾器处理后从 20 米烟囱排

放。聚合完成后三聚磷酸钠粉末从聚合炉炉尾进入冷却机，

通过封闭的斗式提升机送入成品罐，合格的产品直接进行包

装，不合格的进入中和锅重新加工。包装时三聚磷酸钠粉末

经绑扎好布袋的成品罐中放出，人工接料并封口，形成三聚

磷酸钠成品。

其反应方程式如下：

Na3PO4+H3PO4→Na2HPO4+NaH2PO4

4Na2HPO4+2NaH2PO4→2Na5P3O10+4H2O

2H2O2→2H2O+O2



控制室

尾气处理装置

生产车间

110KV开关站

砖2

二车间循环水池

回收系统

中和液罐区

70%磷酸装置

泥磷回收装置

尾气净化装置

蓝海化工总平面布置图
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